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Série N° 4 - Travail & Énergies 

Exercice 1 
Une particule est soumise à une force : �⃗�𝐹 = (𝑥𝑥2 − 𝑦𝑦2)𝚤𝚤 ⊹ 3𝑥𝑥𝑦𝑦𝚥𝚥. 

1. Trouver le travail de cette force lorsque la particule se déplace du point 𝑂𝑂(0; 0) jusqu’au point 
𝐴𝐴(2; 4), suivant deux différents trajets : 
a. Le long de l’axe des 𝑥𝑥 de (0; 0) à (2; 0) puis parallèlement à l’axe des 𝑦𝑦 jusqu’à (2; 4). 
b. En suivant la parabole 𝑦𝑦 = 𝑥𝑥2. 

2. La force �⃗�𝐹 dérive-t-elle d’un potentiel ? 

Exercice 2 
Un corps de masse 𝑚𝑚 = 1 𝑘𝑘𝑘𝑘 se déplace du point 𝐴𝐴(1; 0) au point 𝐵𝐵(2; 3), sous l’action d’une force 𝑓𝑓 
telle que : 𝑓𝑓 = 2𝑥𝑥𝑦𝑦𝚤𝚤 ⊹ (𝑥𝑥2 − 𝑦𝑦2)𝚥𝚥. 

1. Vérifier que cette force dérive d’un potentiel 𝐸𝐸𝑝𝑝(𝑥𝑥; 𝑦𝑦). 
2. Trouver l’expression de 𝐸𝐸𝑝𝑝(𝑥𝑥; 𝑦𝑦) sachant que 𝐸𝐸𝑝𝑝(0; 0) = 0. 

3. Calculer le travail 𝑊𝑊𝐴𝐴→𝐵𝐵 de la force 𝑓𝑓 entre 𝐴𝐴 et 𝐵𝐵. 
4. Si la vitesse du corps au point 𝐴𝐴 est 𝑉𝑉𝐴𝐴 = 1𝑚𝑚 𝑠𝑠⁄ , quelle serait sa vitesse au point 𝐵𝐵. 

Exercice 3 
La figure ci-dessous représente une piste 𝐴𝐴𝐵𝐵𝐴𝐴 de longueur 𝐵𝐵𝐴𝐴 = 2𝑚𝑚, inclinée d’un angle 𝛼𝛼 = 25° par 
rapport à un tronçon horizontal 𝐴𝐴𝐶𝐶 = 0,2𝑚𝑚 au bout duquel se trouve une piste demi-circulaire 𝐶𝐶𝐸𝐸 de 
rayon 𝑅𝑅 = 0,2𝑚𝑚. 
Une masse 𝑚𝑚 = 500𝑘𝑘, assimilée à un point matériel, est placée en contact avec l’extrémité libre d’un 
ressort de constante de raideur 𝑘𝑘 = 15𝑁𝑁 𝑚𝑚⁄ . On supposera dans tout le problème que les frottements 
entre le corps 𝑚𝑚 et la piste 𝐴𝐴𝐵𝐵𝐴𝐴𝐶𝐶 sont caractérisés par les coefficients 𝜇𝜇𝑠𝑠 = 0,6 et 𝜇𝜇𝑔𝑔 = 0,4. Par contre 
les frottements sont négligeables sur la piste demi-circulaire 𝐶𝐶𝐸𝐸. 
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1. Déterminer la compression 𝑥𝑥0 du ressort nécéssaire à la rupture d’équilibre de la masse 𝑚𝑚. 
2. Le ressort étant comprimé de 𝑥𝑥1 = 10 𝑐𝑐𝑚𝑚. 

a. Déterminer la vitesse 𝑉𝑉𝐷𝐷 de la masse au point 𝐶𝐶. 
b. Trouver l’expression de la vitesse 𝑉𝑉𝑀𝑀 de la masse au point 𝑀𝑀, de la figure, caractérisé par 

l’angle 𝜃𝜃. 
c. En déduire l’angle de remontée 𝜃𝜃𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 atteint par la masse 𝑚𝑚. 

3. Quelle doit être la valeur minimale de la vitesse 𝑉𝑉𝐷𝐷′  au point 𝐶𝐶 pour que la masse 𝑚𝑚 arrive en 𝐸𝐸 
sans décoller ? 

Exercice 4 
Une particule de masse 𝑚𝑚 = 20𝑘𝑘 décrit un mouvement rectiligne selon l’axe 𝑂𝑂𝑥𝑥. Elle est soumise à une 
force �⃗�𝐹 conservative dont l’énergie potentielle associée 𝐸𝐸𝑝𝑝(𝑥𝑥) est donnée par le graphe ci-dessous. 

1. La particule est abandonnée en 𝑥𝑥 = 5𝑚𝑚 sans vitesse initiale. Quel est son mouvement ? 
2. La particule est lancée vers les 𝑥𝑥 > 0  à partir du point 𝑥𝑥 = 5𝑚𝑚  avec une vitesse initiale de 

10𝑚𝑚 𝑠𝑠⁄ . 
a. Tracer le graphe de son énergie cinétique. 
b. Décrire son mouvement. 

3. Déterminer la valeur algébrique de �⃗�𝐹 pour 𝑥𝑥 = 2𝑚𝑚, 𝑥𝑥 = 5𝑚𝑚 et 𝑥𝑥 = 7𝑚𝑚. 
4. La particule étant initialement en 𝑥𝑥 = 8𝑚𝑚, quelle vitesse minimale doit-elle avoir en ce point pour 

qu’elle puisse atteindre le point 𝑥𝑥 = 0𝑚𝑚. 
 

1 

𝐸𝐸𝑝𝑝(𝐽𝐽) 

𝑥𝑥(𝑚𝑚) 
2 3 4 5 6 7 9 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

10 8 


